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Filiera teoretica: profilul stiintele naturii

Barem clasa XI

1. Fie AB,C,D € M ,(C) astfel incat X+Y=XY, pentru orice X,Y € {A,B,C,D}.
Sa se arate ca 2(A+B+C+D)=ABCD.

Solutie: XY=X+Y=Y+X=YX deci matricele A,B,C,D comuta Intre ele..........courrerrrerreerrernens 2p

A+B=AB, B+C=BC, C+D=CD, DHA=DA.... o rerrrrererrerresssssnssssssssssssssssssssssssssssssssses 1p
Prin adunare 2(A+B+C+D)=AB+BC+HCD+DA.....crrssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 1p
=AB+BC+DC+DA=B(A+4C)+D(A+C)=(B4+D)(A4C)rrrrrrrrrrrrrrrrmersssmsssssssssssssssssssssssssssssens 2p
=(BD) (AC)=ABC D etreremresersesssessssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssesssnsssssssnsssnes 1p

1 . _ (21 Az az
2. Se considera matricea A = (b1 b, b3) € M;,3(R), transpusa sa
A'e M3, (R), matricea B = A - A' si punctele Py (ay, by), unde k € {1, 2, 3}.
a) Sa se calculeze B in cazul P; (1, 2), P,(3,4), P3(—3, —6).
b) Sa se arate cd detB > 0, oricare ar fi punctele P, P,, P;.
¢) Sa se arate ca, daca detB=0 atunci punctele P;, P,, P; se gasesc pe o dreapta
ce trece prin originea axelor de coordonate.

Solutie:
1 3 3 ! 2 19 32
— A . At — —3). =
) B=AA=(, ; ) 34 (i) EO———— 1p
a; Dq 2 2 2
a; a, a b b b
D) B=(p o2 o) (a2 by)= ( jarmras aiaet o 3)....1p
1 2 3 as b3 dq 1+az 2+a33 1+ 2+ 3
detB=(a% + a3 + a%)(b? + b3 + b3) — (a;b; + a,b, + azb3)? = 0 din inegalitatea
CBS sau detB=(a1b2 - azbl)z + (albg - a3b1)2 + (azb3 - a3b2)2 2 0 ............... lp
C) detB:0:> albz - a2b1 = a1b3 - a3b1 = azb3 - a3b2 = 0 ............................................. 1p
S8 3y 1
By by by e p
= P, (kby,b;), P,(kb,,b,), P;(Kbg, bs) deci Py, P, P; coliniare....censcesseeessenenns 1p
lar ecuatia dreptei este x-yk=0, adica o dreapta ce trece prin origine..........coue.... 1p
3. Sa se calculeze urmatoarele limite:
1
. 2%+3%\x
a) llmx—>0( )
b) ]im VCOSX—B\/COSX
x-0 sin2x
Solutie:
1 1
. 2%+3%\x : 2X43%-2\x
a) limy,,g ( ) = limy_,g (1 +—; ) ............................................................................. 1p
2X43¥-2 1 2X-143%-1 1
=limy_oe 2 x=limg,ge 2 X rteessessss st e s 1p
In2+1In3

= 1My 0 € 2 = V6 e ssssss e sssssss st nsssss s essssee 1p



b) lim cosx—Y/cosx — lim (\/cosx—l)—(3\/cosx—1) 1
x—0 Sin’x = x—0 SInZR s P

— lim cosx—1 _ cosx—1 1
x—0 Sinzx(m_l_l) sinZX(m+m+1) ...................................................................... p

— lim cosx—1 cosx—1 1
x—0 (1—COSZX)(m+1) (l—coszx)(m+m+1) ....................................................... p

-1 -1 -1 1 1

o = = —— 1p

= lim - = =
X20 (1+cosx)(Veosx+1)  (1+cosx)(Veos?x+Vcosx+1) 4 6 12

4, Sa se determine ab,c numere reale astfel incit functia f: R — {—c} - R,

x2+ax+b o .o . .s . .
f(x) = sda aibda ca asimptote dreptele de ecuatii x=1 si y=x+2 iar
punctul P(2,6) sa fie un punct al graficului.
Solutie: din x = 1 asimptota verticald se 0btine € = — L. 1p
Din y=x+2 asimptotd 0blicCa M=1, N=2....crrcererrerrrereesersess e sessesssesssssssssess sessees 1p
. f(x) .. 2tax+b
m = limy_, o Tx=hmx_>Oo X Xza_xx S 1p
. . +ax+b . +1)+b
n = lim,, . (f(x) — mx) = lim,_,, (X i’i — x) = lim,_, (%) =a+ Lo, 2p
ECTH Q=T ST DER .ttt s AR 1p

F(2)Z6= B = Do srsrsesesssse st sttt sttt sttt st 1p



